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(57) Abstract: A system for an assembly of a glass sheet (1) comprising a milled hole (7, 8, 9, 10) on each of the sides thereof (3 4) 
and another sheet of glass (2) also comprising a milled hole (7^8^ 9', lO*) on each of the sides thereof (5, 6), each milled hole being 
adapted m such a way that it can respectively receive first and second linking parts (14, 15). whereby the first and second linking 
parts (14, 15) are provided with a bore hole and the system comprises a linking node (19) for the first and second linking parts (14 
15). The node (19) comprises first (19a) and second parts, whereby the first part (19a) corresponds to the bore hole surface of the first 
hnking part (14) upon which a force is exerted in a substantially parallel position in relation to the axis of the hole, and the second 
part of the hnking node (19) is engaged into the bore hole of the second linking part (15) in oider to be able to bear the reaction to 
said force. 
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(57) Abrege : Syst^me d'assemblage entre une feuille de verre (1) comportant un trou frais6 (7, 8, 9, 10) sur chacun de ses c6t6s (3, 
4) et une autre feuille de veire (2) comportant 6galement un trou frais6 (7',8', 9', W) sur chacun de ses c6t6s (5, 6), chaque trou frais6 
6tant adapts pourrecevoir respectivement des premiere et seconde pieces de liaison (14, 15), chacune des premiere et seconde pi^es 
de liaison (14, 15) ^tant pourvue d'un al^sage, le syst^me comportant un noyau de liaison (19) avec les premiere et seconde pi^es 
de liaison (14, 15). Le noyau (19) comporte des premiere (19a) et seconde parties dont la premiere partie (19a) Spouse la surface de 
I'al^sage de la premise pi^ce de liaison (14) sur laquelle s'exerce une force sensiblement parall^le k I'axe du trou et dont la seconde 
partie du noyau de liaison (19) s'engage dans I'al&age pratiqu6 dans la seconde pihce de liaison (15) pour y supporter la inaction k 
ladite force. 
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5 SYSTEME PERMETTANT UN ASSEMBLAGE ENTRE AU MOEVS UNE 

FEUDLLE DE VERRE ET UN AUTRE OBJET, 
FEUILLE DE VERRE EQUIPEE D'UN TEL SYSTEME 
ET APPLICATION D'UNE TELLE FEUILLE 

10 

La pr^sente invention est relative a un syst^me d' assemblage entre au moins 
une feuille de verre, &a particulier une feuille de verre ayant subi un traitement de 
15 renforcement sup^ciel notamment ^ermique ou chimique, conq>ortant au moins 
un trou frais6 et, soit une autre feuille de verre de mdme type, soit un 616ment de 
structure notamment metallique, ainsi qu'^ une feuille de verre 6quip6e d'un tel 
systdme et k I'application d'une telle feuille k la realisation d'un ensemble 
pr6fabriqu6. 

20 Dans le document EP-A-0 655 543, la demanderesse a d6crit un systdme 

d'assemblage entre un 616ment vitr6 comportant un trou frais^ et une structure 
porteuse, ce systeme comportant une pidce de liaison entre deux parties dont I'une, 
tronconique epouse la surface conique du trou firais^ et dont 1' autre, formant partie 
de reaction, s'appuie sur la surface de la feuille oppos6e au fraisage du trou. Une 

25 liaison par vissage entre ces deux parties permet de serrer la pifece de liaison dans le 
trou. 

Ce systeme d' assemblage est bien adapts pour la solidarisation d'un Element 
vitr6 monolithique k une structure porteuse. Neanmoins, lorsque raiment vitr6 
moriolithique est tremp6, le montage n'est pas p6renne en cas de choc accidentel, il 
30 y a risque de fragmentation de Tei^ment vitr6. 

Dans le document EP-A-0 801 201, la demanderesse a d^crit un systdme 
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d' assemblage de deux plaques de verre tremp6. Les deux plaques pr^sentent des 
trous fraises de direction opposee, dans lesquels est engagee une pidce de liaison qui 
assure la solidarisation de 1' ensemble apr^s serrage. 

Ce systeme d' assemblage est particulierement bien adapts lorsque Ton veut 
5 solidariser des 616ments vitr6s de masse importante, N6anmoins, compte tenu du 
montage entre la piece de liaison et les 616ments vitr6s (celle-ci n'est fix6e k aucun 
des 616ments vitr6s), il demeure im risque de destruction de T ensemble du montage 
en cas de bris de Tun seulement des 616ments vitr^s. De plus, la charge admissible 
est limit^e. 

10 La pr6sente invention a pour but d'apporter une solution k ce probleme de 

s6curit6 de Tassemblage en cas de bris d'un des 616ments vitr6s. 

Pour obtenir ce resultat, T invention foumit un systeme d' assemblage entre 
ime feuille de verre comportant un trou fraise sur chacun de ses cotes et une autre 
feuille de verre comportant 6galement un trou frais6 sur chacun de ses c6tes, chaque 

15 trou &ais6 etant adapts pour recevoir respectivement des premiere et seconde pieces 
de liaison en deux 616ments permettant par serrage desdits Elements d'induire au 
niveau du trou fi:ais6 une precontrainte, chacune des premiere et seconde pieces de 
liaison 6tant pourvue d'xm al&age, le systdme comportant un noyau de liaison avec 
les premiere et seconde pieces de liaison, la particularity de ce systdme 6tant que le 

20 noyau comporte des premiere et seconde parties dont la premidre partie epouse la 
surface de I'alesage de la premiere pi^ce de liaison sur laquelle s'exerce une force 
sensiblement parallele a Taxe du trou et dont la seconde partie du noyau de liaison 
s'engage dans I'alesage pratique dans la seconde pidce de liaison pour y supporter la 
reaction k ladite force. 

25 Le systdme de I'invention permet lors du serrage des deux parties formant le 

noyau d'6tablir im montage sans jeu au sein du systdme d' assemblage. 

De pr6f6rence, I'alesage de la premiere pidce de liaison est conique et il est 
adapts pour recevoir la premiere partie du noyau de liaison. 

Par ailleurs, la surface conique de la premiere partie du noyau de liaison 
30 possMe un angle d'ouverture sensiblement voisin de celui du cone de ral6sage de la 
premiere piece de liaison. 
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De cette fa9on, le contact entre Tal^sage de la premiere partie du noyau de 
liaison et la partie conique de la premiere pidce de liaison est situe au plus pr6s 
possible de la surface droite de la feuille de verre assemblee sur la premiere pidce de 
liaison, ce qui est favorable k un montage affleurant du systeme d' assemblage. 
5 De pr6f6rence, Tal^sage de la seconde pi^ce de liaison est sensiblement 

cylindrique et il est adapts pour recevoir la seconde partie du noyau de liaison. 

De pr6f6rence, la seconde partie du noyau de liaison comporte au moins une 
premiere et une deuxieme bagues excentr^es emboit6es Tune dans T autre. 

De preference encore, chacune des premiere et deuxieme bagues est fendue. 
10 De preference, I'aiesage interieur de la premiere bague est conique. 

Avantageusement, I'alesage exterieur de la premiere bague comporte un 
epaulement adapts pour venir en appui adapte pour venir se loger dans un al^sage 
permettant ainsi le maintien de Tun des substrats en cas de bris de I'autre substrat. 

De cette fa9on, lorsque les premiere et seconde parties du noyau de liaison 
15 sont respectivement assemblies avec les premiere et seconde pieces de liaison, il 
demeure un espace libre entre les faces en regard des premiere et seconde pieces de 
liaison, cet espace libre correspond a repaisseur d'un film en matiere 
thermoplastique interpose entre les deux feuilles de verre assembiees par le systdme 
d' assemblage. 

20 L'invention vise egalement au moins une feuille de verre d'une epaisseur 

d'au moins 6 mm, prisentant au moins un trou doublement jfraise avec une partie 
conique debouchant de part et d' autre sur chacune des faces de la feuille de verre et 
une partie mediane cylindrique qui possdde sensiblement le m6me axe que les 
parties coniques, et qui a pour particularites qu'elle comporte a Tinterieur de chaque 

25 trou fraise une pidce de liaison, les pieces de liaison etant adaptees pour s' assembler 
entre-elles de maniere k permettre un montage avec le systeme d' assemblage 
precedemment decrit. 

En outre, la ou les pieces coniques possedent un angle d'ouverture du c6ne 
superieur k celui du c6ne du trou fraise correspondant. 

30 De fa9on avantageuse la ou les pieces de liaison et eventuellement le noyau 

de liaison sont equipees de moyens de prehension tels que trous, bossages, etc. pour 
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transmettre des efforts dirig^s sensiblement dans le plan des feuilles de verre soit k 
un 616ment de structure, soit a une autre feuille de verre. 

Une application interessante de telles feuilles consiste dans la realisation 
d'ensembles form6s d' Elements pr6fabriqu6s assembles sur chantier. 
5 La presente invention va maintenant 6tre expos6e de fa9on plus d6taill6e k 

Taide d'exemples pratiques illustr6s avec les dessins qui sont des coupes 
transversales de systdmes conformes h Tinvention et qui repr6sentent 
respectivement : 

• la figure 1 est une vue en coupe en 616vation d'un systdme d' assemblage 
10 entre deux plaques en verre, notamment en verre tremp6 

• la figure 2 est une vue de face des bagues appartenant au noyau de liaison. 
La figure 1 montre xrn syst^me d' assemblage entre deux plaques 1, 2 de verre, 

Ces plaques de verre peuvent 6tre tremp^es, durcies, ou recuites. 

Chaque plaque 1, 2 est perc6e sur chacime de ses faces 3, 4, 5, 6 d'un trou 7, 
15 8, 9, 10 frais^ qui comporte une partie conique 11, 12 de direction oppos6e. Les 
parties coniques 11, 12 de direction oppos6e d'une meme plaque de verre sont 
separees par une partie m^diane cylindrique 13 coaxiale auxdites parties coniques 
11, 12. 

Les plaques ou feuilles de verre 1, 2 ainsi perches sont adaptees pour recevoir 
20 respectivement des premiere et seconde pieces de liaison 14, 15 r^alisees en 
mat6riau m^tallique. 

Chacune des premiere et seconde pieces de liaison 14, 15 est constitute de 
deux 616ments 14a, 14b, 15a, 15b, adaptes pour coop6rer entre-eux par serrage au 
niveau des trous firaists realists dans les feuilles de verre. 
25 Ainsi, la premiere pi^ce de liaison 14 comprend un premier 616ment 14a, qui 

presente xme surface conique qui vient 6pouser la forme de Time des parties 
coniques 11, 12 du trou et une partie cylindrique, qui ptnetre dans la partie 
cylindrique 13 du trou, sans atteindre la face oppos6e. Cette partie cylindrique est de 
diamfetre inf6rieur k celui de la partie cylindrique du trou. L'616ment 14a est traverse 
30 par un altsage conique 16 dont la fonction sera explicitee plus loin dans le texte. 

La premiere pi^ce de liaison 14 comporte 6galement un second element 14b 



wo 2004/072423 PCT/ra2004/000053 

5 

qui pr&ente une surface conique qui vient 6pouser la forme de I'autre des parties 
coniques 11, 12 du trou (en fait, celle qui est de direction oppos6e) et un alesage 
pourvu d'un taraudage adapts pour venir se visser sur une partie filet^e r6alis6e sur 
la partie cyiindrique du premier 616ment 14a. 
5 En vissant le second Element 14b sur le premier 616ment 14a en faisant 

coop^rer les surfaces coniques respectives au niveau des parties coniques 11, 12 du 
trou, on realise im assemblage sans jeu qui sera apte a supporter les efforts venus de 
la feuiUe de verre 1 ou 2. Afin d'am^liorer le contact entre les portdes coniques des 
premier et second 616ments 14a et 14b et les parties coniques 11, 12 du trou, on 

10 pr6voit que les angles au sommet des c6nes diffi^rent avantageusement de 0,5° k 5°. 

Afin encore d'am61iorer la quality de I'assemblage entre les deux 616ments 
14a, 14b de la premiere piece de liaison 14, on pourra interposer entre les surfaces 
coniques des premier et second elements 14a, 14b et les parties coniques 11, 12 des 
trous, une bague 17 r6alis6e dans une matidre ductile (aluminixam par exemple). 

15 De meme, la seconde pidce de liaison 15 comprend un premier 6l€ment 15a, 

qui presente une surface conique qui vient epouser la forme de Tune des parties 
coniques 11, 12 du trou et une partie cyiindrique, qui p^ndtre dans la partie 
cyiindrique 13 du trou, sans atteindre la face opposee. Cette partie cyiindrique est de 
diamdtre inKrieur k celui de la partie cyiindrique 13 du trou. L'616ment 15a est 

20 traverse par \m alesage 18 sensiblement cyiindrique dont la fonction sera explicits 
plus loin dans le texte. 

La seconde piece de liaison 15 comporte egalement im second element 15b 
qui presente une surface conique qui vient 6pouser la forme de Pautre des parties 
coniques 11, 12 du trou (en fait, celle qui est de direction opposee) et un al6sage 

25 pourvu d'lm taraudage adapts pour venir se visser sur tme partie filet^e r6alis6e sur 
la partie cyiindrique du premier 616ment 15 a. 

En vissant le second el6ment 15b sur le premier element 15a en faisant 
coop6rer les surfaces coniques respectives au niveau des parties coniques 11, 12 du 
trou, on realise un assemblage sans jeu qui sera apte k supporter les efforts venus de 

30 la feuille de verre 1 ou 2. Afin d'am6Iiorer le contact entre les port6es coniques des 
premier et second 616ments 15a et 15b et les parties coniques 11, 12 du trou, on 
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pr6voit que les angles au sommet des cdnes different avantageusement de 0,5° h 5^. 

De mani^re similaire k la premiere piece de liaison 14 et afin d'am^liorer la 
quality de T assemblage entre les deux Elements 15a, 15b de la seconde pifece de 
liaison 15, on pourra interposer entre les surfaces coniques des premier et second 
5 ^16ments 15a, 15b de la seconde pidce de liaison 15 et les parties coniques 11, 12 
des trous, ime bague 17' r6alis6e dans une matidre ductile (aliraiinium par exemple). 

L' assemblage des premiere et seconde pieces de liaison 14, 15 pratiqu6 sur 
les feuilles de verre respective est r6alis6 de manidre affleurante. 

On revient maintenant sur un autre Element du systeme d' assemblage qui est 
10 destine a coop^rer au niveau des premiere et seconde pieces de liaison 14, 15, k 
savoir le noyau de liaison 19. 

Le noyau de liaison 19 comporte ime premiere pi^ce 19a pourvu d'un alesage 
central 20 destine a recevoir des moyens de pr6hension (non repr^entes sur les 
figures) adapt^s pour solidariser le noyau de liaison 19 et toutes les parties qui lui 
15 sont solidaires k une autre pidce analogue ou a une structure exterieure porteuse. 

Cette premiere pi^ce 19a comporte une premiere zone sensiblement 
cylindrique 21 formant un 6paulement et une seconde zone 22 a portee conique. 

Globalement les dimensions ciraiul^es en 6paisseur des premiere et seconde 
zones 21, 22 de la premiere pifece 19a correspondent sensiblement k I'^paisseur des 
20 deux feuilles de verre 1, 2. On remarque que la zone conique 22 est sensiblement 
limitee au niveau de la premiere piece de liaison 14, tandis que la zone cylindrique 
21 (r^paulement) est sensiblement limitee au niveau de la seconde pifece de liaison 
15. 

La seconde zone 22 h portee conique est adapt6e pour venir au contact de 
25 r alesage 6galement a port6e conique r^alis6 au niveau du premier element 14a de la 
premiere pidce de liaison 14. 

La seconde zone 22 de port6e conique de cette premiere piece 19a possdde 
un angle d'ouverture du cone sensiblement voisin de celui du c6ne de Tal^sage de la 
premidre pidce de liaison 14. 
30 La premiere zone 21 k portee cylindrique de la premiere pifece 19a du noyau 

de liaison 19 coopdre avec les autres 616ments 19b, 19c conformant le noyau de 
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liaison 19 et rextr6inite libre de la premiere zone 21 est pourvue d'un filetage. 

Dans le mode de realisation represente en figure 1, les autres elements 19b, 
19c du noyau de liaison 19 sont constitu^s par au moins deux bagues s'emboitant 
Tune dans Tautre. 
S On s'attachera maintenant k d6crire chacune des bagues. 

Chacime de ces bagues est r^alisee dans un mat6riau m6tallique. EUes sont fendues 
et elles sont excentrees (comme cela est visible sur la figure 2). 

La bague «dite int6rieure» comporte un al6sage k parol sensiblement 
cylindrique qui s'emboite avec un jeu minimum au niveau de I'^paulement 21 de la 
10 premiere pi^ce 19a constituant le noyau de liaison 19 et une parol exteme a portee 
conique adapt^e pour coop6rer 6galement avec un jeu minimal avec un al6sage 
realist dans la bague « dite exterieure » 19c, 

Cette bague « dite exterieure » 19c coopfere par emboltement au niveau de 
Talfoage k port6e sensiblement cylindrique pratiqu6 au niveau du second 616ment 
15 15b de la seconde pidce de liaison 15. 

On remarque que I'alesage exterieur de la bague « dite exterieure » 19c 
comporte un 6paulement 23 adapts pour venir se loger dans un al6sage permettant 
ainsi le maintien du verre 1 en cas de bris du verre 2. 

La chalne de cdtes de I'empilement des 616ments formant le noyau de liaison 
20 19 est calcul6e de telle manidre que lorsque l'616ment 19a est emboite au sein de la 
premiere piece de liaison 14 et que les bagues 19b, et 19c solidaires de la seconde 
piece de liaison 15 coopdrent au niveau de la partie cylindrique de 19a, il demeure 
un espace libre entre les faces en regard des deux 616ments vitr6s 1, 2. 

Get espace libre est destin6 k etre combl6 par une feuille de matidre 
25 thermoplastique en PVB, PU par exemple, cette feuille de matiere thermoplastique 
constituant Tintercalaire de feuilletage entre les deux 616ments vitres 1, 2. 

L'avantage de ce montage r6side dans le fait que cette intercalaire de 
feuilletage n'est pas soumis aux efforts de compression lorsque Ton soUicite les 
616ments vitr6s, elle ne pent pas 6tre comprim6e lors du montage. 
30 Le serrage du systdme d' assemblage est assur6 par un 6crou 24 qui se visse 

au niveau de Pextr^mite filetee de la zone cylindrique 21 de la premiere piece 19a 
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du noyau de liaison 19. 

Une autre particularity des bagues 19b, 19c constituant avec la pidce 19a le 
noyau de liaison 19, reside dans le fait que les axes de rotation sont excentr^s. 

Lors de Tassemblage des deux feuilles de verre 1, 2 et compte tenu des 
5 tolerances de fabrication dans le positionnement des trous 7, 8, 9, 10, il pent 
subsister un d6faut d'alignement entre les trous 7, 8 d'une part, et les trous 9, 10 
d' autre part, qu'il convient de rattraper. 

En faisant toumer Tune par rapport h Tautre les bagues 19b, 19c autour de la 
partie cylindrique 21 de la piece 19a, il est possible de rattraper les jeux de 
10 montages. 

Ce mouvement de rotation entre les bagues 19b, 19c combing h leur 
particularity structurelle (elles sont fendues et pr6sentent des port6es coniques) 
garantit a Tutilisateur lors de Tassemblage final, un montage sans jeu et qui apte ^ 
supporter des charges tres importantes. A titre exemple, pour un assemblage d'xm 

15 verre feuillet6 de 19 mm d'6paisseur pour chacime des parois de verre, une charge 
de 20 toimes appliqu^e en traction n'a pu faire c^der Tassemblage. 

Par ailleurs, au titre des avantages majeurs de la solution proposee, 
Tassemblage pr6cedenmient decrit permet de r^pondre a des exigences de securite 
s^vSres. On remarque que chacune des feuilles de verre est rendue solidaires par 

20 leur piece de liaison respective 14 et 15 au noyau de liaison 19. L'utilisation d'une 
intercalaire de feuilletage entre les deux feuilles de verre garantit qu'en cas de bris 
de I'une des feuilles de verre, T ensemble conserve sa coh6sion et demeure solidaire 
du noyau de Uaison, qui est fixe soit k une structure porteuse, soit a un autre Element 
du mSme type. 

25 On notera que, pour des considerations esth^tiques, les dimensions des pieces 

et des trous ont €t6 calculees pour que les pieces 19, 14, 15 viennent exactement en 
affleurement avec les surfaces 3, 6 des plaques de verre 1, 2 apres serrage du 
dispositif. 

Bien entendu, Tinvention s'applique non seulement au verre, mais h tous les 
30 mat^riaux firagiles. 
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1. Syst^e d'assemblage entre une feuille de verre (1) comportant un trou 
5 frais6 (7, 8, 9, 10) sur chacun de ses cdt^s (3, 4) et une autre feuille de verre (2) 

comportant 6galement un trou firais^ (7', 8', 9', 10') sur chacun de ses c6t6s (5, 6), 
chaque trou fraise 6tant adapts pour recevoir respectivement des premiere et 
seconde pidces de liaison (14, 15) en deux Elements (14a, 14b, 15a, 15b) permettant 
par serrage desdits 616ments d'induire au niveau du trou frais6 une pr^contrainte, 

10 chacune des premiere et seconde pieces de liaison (14, 15) 6tant pourvue d'un 
al6sage, le systdme comportant un noyau de liaison (19) avec les premiere et 
seconde pieces de liaison (14, 15), caract^rise en ce que le noyau (19) comporte 
des premidre (19a) et seconde parties dont la premise partie (19a) 6pouse la surface 
de ral6sage de la premiere pi^ce de liaison (14) sur laquelle s'exerce une force 

15 sensiblement paralldle k I'axe du trou et dont la seconde partie du noyau de liaison 
(19) s'engage dans I'al^sage pratiqu6 dans la seconde pi^ce de liaison (15) pour y 
supporter la reaction a ladite force. 

2. Systdme d'assemblage selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que 
I'al^sage de la premiere pifece de liaison (14) est conique et il est adapts pour 

20 recevoir la premiere partie (19a) du noyau de liaison (19). 

3. Systeme d'assemblage selon I'une des revendications 1 ou 2, caract^rise 
en ce que la surface conique (22) de la premidre partie (19a) du noyau de liaison 
(19) possMe un angle d'ouverture du c6ne sensiblem^t voisin de celui du c6ne de 
I'al&age de la premiere pi^ce de liaison (14). 

25 4. Systdme d'assemblage selon I'une des revendications pr6c6dentes, 

caracterise en ce que ral6sage de la seconde pi6ce de liaison (15) est sensiblement 
cylindrique et il est adapte pour recevoir la seconde partie du noyau de liaison (19). 

5. Systeme d'assemblage selon I'une des revendications pr^c6dentes, 
caract£ris6 en ce que la seconde partie du noyau de liaison comporte au moins une 

30 premiere et une deuxifeme bague (19b, 19c) excentr^es emboit^es I'une dans I'autre. 

6. Systdme d'assemblage selon la revendication 5, caractSris^ en ce que 
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chacune des premise et deuxi^me bagues (19b, 19c) est fendue. 

7. Systdme d'assemblage selon Tune des revendications 5 ou 6, caracterise 
en ce que I'alesage intdrieur de la premiere bague (19c) est conique. 

8. Systdme d'assemblage selon Tune des revendications 5^7, caract^ris^ 
en ce que l'al6sage ext6rieur de la premiere bague (19c) comporte un 6paulement 
(23) adapts pour venir se loger dans un al6sage permettant ainsi le maintien du verre 
(1) en cas de bris du verre (2) 

9. Feuille de verre (1, 2) d'une ^paisseur d'au moins 6 mm, pr&entant au 
moins un trou (7, 8, 9, 10, 7', 8', 9', 10') doublement frais^ avec une partie conique 
d^bouchant de part et d'autre sur chacune des faces (3, 4, 5, 6) de la feuille de veire 
(1, 2) et une partie m^diane cylindrique qui possade sensiblement le meme axe que 
les parties coniques, caracterisee en ce qu'elle comporte a I'interieur de chaque 
trou fraise une pidce de liaison (14, 15), les pieces de liaison 6tant adapt6es pour 
s'assemblo- entre-elles de mani^e h permettre un montage avec le systdme 
d'assemblage selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes. 

10. Feuille de verre selon la revendication 9, caracterisee en ce que la ou les 
pieces de liaison (14, 15) et 6ventuellement le noyau de liaison (19) sont 6quip6es de 
moyens de prehension tels que trous, bossages, etc. pour transmettre des efforts 
dirig6s sensiblement dans le plan des feuilles de verre soit h un 61dment de structure, 
soit h une autre feuille de verre. 

11. Application de la feuille selon Tune des revendications 9 d 10 ^ la 
realisation d'ensembles form6s d'616ments pr6fabriqu6s assembles siu: chantier. 
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